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UoZo; E 697 (Do/Vo/ka) 
Case C-4323 

CHUGAI KASEI.COo, LTDo, 
Osaka, Japan 

" Reinigungs- und Atzmittel fiir Metalloberfiachen " 

Priori tab: 7o Oktober 1968, Japan, Nr. 73022/68 
7* Oktober 1968, Japan, Nr<> 73023/68 

Die Erfindung betrifft ein Reinigungsmittel zum Reinigen und 
Atzen von Metalloberfiachen « ~ 

Es sind bereits ELuorwasserstof f enthaltende Reinigungs- und Atz- 
mittel bekannt, die zur Entfernung von bei der Fabrication ent« 
standenem Zunder oder von Oxydschichten von Metalloberfiachen, 
wie rostfreiem Stahl, hitzebestandigem Stahl, Titan oder Alumi- 
nium, verwendet werdeno Diese Fluorwasserstof f enthaltenden Rei~ 
nigxmgsmittel eignen sich auch zuia Reinigen anderer Metallober- 
flachen, bei denen fluorwasserstof freie Reinigungsmittel nicht 
die gleiche Wirkung erzieleno 

Wenn ein zu reinigendes Objekt sehr gross ist, oder wenn es aus 
verochiedonen Werkotoffen besteht, von denen einige so empfind- 
lich sind, daBS sie dureh das Reinigungsmittel zerstort wlirden, 
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lot aa no'U/en: l .i-j:: ? claQ^oinigraigdmitteX-'^af verscbledene yeise an- 
zuv/enden, sd^ mittele Bursteu, Spruhon oder yauclien, je nach Go-" 
etalt, Grosse una V/erkstotfqualitat des Objektes. Wean das Ob- 
jeict senXroohte PlScben beait&t, lassen Dick die Sierkomailiciien, 
niedervisliioseri fudnigungsmittsl nur scfclecbt anv/enden, de nur 
eiri klaiaer i'eil cles arcgewendcteu neini^unsenittels auf der aenlc- 
recht*>n Oberflache verbleibi}* In dieseni Fall is* eine erbohte 
ViekoBit&fc eira&iseiit,, um aucli bei groGeeyi seukrecnten Plachsn 
mit staxkfcr Ver^irlcieruns ein:^ wirtsciWtfcliciie iisiaigung erzielen 
au ktinnen* . \ , '. - 

2ur Eiaatellung cler ?i^kositkl.t..iveraeii bisher irer3Cbiedeiie 
bochi.iolsfcul^^* 3taffe> Starve, ^ge.r~Agar» Carboxy- oder flly- 
dro3cymethyloeilulo30, JJiatomeens.r&S', T:on oder Bentonit vers/endet. 

Von dan viskosijiateerhohonden Zusataen werdeii die orgenischen 
Stoff e durofe die Saure hydrolysiert, >obei Bat fortschreitendem 
Abbau dee Molekulargewi elite auch die viskosifc&tserhohenrte Wir- 
kung verlorengeirfco SeXbst iiydroxypropylmetiiylcellulose, die ale 
saureroaietant gilt f wtrd innerrialb weniger Tage hydrolyciert , 
Auf der anderen Seite konnen hsrkommliche onorganisciio viekoai- 
t&tBerhcJhende Zusatae p ZoJ], KieselaUure oder Aluainiumo^d, in 
fieinigmagsmittelii, die herkSjmaliche Sauren snthalten, verwendet . 
werdeiip In Gegenwart yon Pluorv/aDseratof f satire wsrden jedoch alle 
' dioep Zue&tae gelost unter Bildung von KieBelsaure- tozw. Alumi- 
niwttpxid-^ vjobei durch die Komplexbil- 

dung flu^uhl 3&ure der RetnigungBfunktion entaogen wird als auch 
die ViBkositateerhUhung verloren^oht. 
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Aufgabe dor Brfindung war aleo, R inigunganittel «u echaffen, 
bei denen in beliebige, atabil Viakoaitateeinat Hung hn weaent 
liehe Beeintrachtigung der Reinigungakraft mOglich let. Dieee Auf- 
gabe wird durch die Erflndtrog geiOet. 

Somit betrifft die Erfindung Roinigungs-und fltemittel, inabeaon- 
dere fOr Metalloberf iachen , beatehend aus 

(a) Fluorwasaerstoff ofture 

(b) Magnesium Oder einer Magneaiumverbindung und 

(e) mindeatena einer Sfiure oder deren Sals aua der Oruppe Salpe- 
terafiure, Phoaphorsaure, Schwefelstture und/ Oder 
mindeatena einer Sulfonafture der allgemeinen Formel RSO^H, 
in der R ein Aryl-, Alkylaryl- Oder Alkylreat isfc. 
Ala Magneaium- Oder Magneoiuiwerbindung kannen o.B. metalliachea 
Magnesium, Magneaiumosid, -oarbonat, -nitrid, -pnoopliafc Oder 
-sulfat, Oder Sulfanefturesalae des Magnesiums verwondet warden. 
Im folgenden wird die Koraponente (b) "Magnesium Oder Magnesium- 
verbindung" kura ale Magneeiumkoraponente beaeichnet. 
Die genannten Sfture, d.h. Fluorwaaaeratoff-j Salpeter-, Phos- 
phor und Schwefel- eowie Sulfon Aure kOnnen entweder in Form der 

* - - - 

freien Sfiuren Oder in Form ihrer Salze, a.B. in Porm der Ma- 
gneaiumsalxe oder in Porm irgendeines anderen Salnos eingeset st 
werden, welches in aaurer IAsung infolge Hydrolyae den Saure- 
reat bildet. 

Wenn im folgenden von FluorwaB8eratoff-,S*il peter-, phosphor^, 
schwefel- und Sulfonafture gesprochen wird, so ist diee im vorge- 
nannten Sinn ssu veratehon. 
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Als SulfonsSure kann jede Aryl- oder AH^larylsulfonsaure P wie 
Benzol-, Toluol- 9 Xylol-, Naphthalin-, Athylbenzol- oder Propyl- 
benzolsulfonsaure verwendet werden. Vorzugsweise wird Dodecyl- 
benzolsulfonsaure verwendet* da sie leieht zuganglich ist und 
gute Wirkung zeigto Es konnen z 0 Bo auch Propyl- oder Butyl- 
naphthalinsulf onsaure oder Eicosylberizolsulf oneaure verwendet war- 
den* Vorzugsweise enthalt der Aryl- oder Alky larylr est 28 oder 
weniger C-Atome<> Insbesondere wird ein Best mit 26 oder weniger 
C-Atomen bevorzugt, da hierdurch eine bessere Dispersion der Sul~ 
£ oneaure gewahrleistei isto Ein Rest mit 29 oder mehr C-Atomen 
ist. unvorteilhaft, da er keine gute Dispersion erraciglichto 

Es konnen auch Alkylsulf onsauren p v/ie Decan-, Hexadecan-, Octa- 
decan- P Docosan- oder Hexacosansulf oneaure 9 verwendet warden* 
Alkylsulf onsSu^en -mit einem Alkylrest von 6 bis 30 C-Atomen werden 
bevorzugto Liegt die Anzahl der C-Atome unter 6 P so 1st der vis- 
kositatssteigernde Einfluss gering, liegt sie fiber 30, so erhalt 
man keine zufriedenstellende Dispersion mehr. 

Die Piuorwasserstof fsaure wird dem Reinigungsmitiel in erster 
iinie zur Erzielung der Reinigungs- und Atzwirkung zugegeben, Ob-, 
wohl auch die Fluorwasserstof fsaure einen raerklichen Einfluss auf 
die Viskositatserhohung ausiibt, lasst sich die gewunschte Viskosi- 
tat vorteilhaft mit anderen Komponenten elhstellen. 

In den Reinigungsmitteln der Erfindung kSnnen die Konzentrationen 
der einzelnen Komponenten ±m weiteia Bereich variiert werden. Die 
Konzentration der Fluorwasserstof fsaure liegt im allgemeinen zwi- 
schen etwa 1 und 65 Gew,^ 0 Bei Konzentrationen von unter etwa 
1 i> ist keine ausreichende Reinigungs- und Atzwirkung mehr ge- 
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wahrleistet und bei Konzentrationen von iiber etwa 65 # ist di 
Fltichtigkeit der Fluorwasserstoff saure schon so hoch, daes d r 
Umgang iait dem Reinigungsinittel gefahrlich wirdo 

Die Viskositat dea Reinigungsmittels kann durch die Magnesium- 
komponente erhoht wexden> Der rait einer bestimmten Menge der 
Magnesiumkomponente erzielte Viskositatsanstieg hangt von der 
Henge der einzelnen Sauren ab, Der grosste Viskositatsanstieg 
kaon dann erwartet werden, wenn die Magnesiumkomponente in etwa 
stSchiometrischer Menge zugegeben wirdo Auf der anderen Seite 
soli die zur Erzielung einer bestimmten Viskositat zugegebene 
Menge der Magnesiumkomponente mbglichst gering seiii, damit in dem 
Reinigungsmittel eine mSglicbst hohe Konzentration an freien 
Sauren vorliegtp In den Reinigungsmitteln der Erfindung betragt 
die Konzentration der Magnesiumkomponente zwiscben etwa 0,1 und 
20 ffew.-?6. Bei einer Konzentration der Magnesiumkomponente von 
unterhalb etwa 0,1 # erhalt man praktisch keinen Viskositatsan- 
stieg und bei einer Konzentration von liber etwa 20 56 wird das 
Beinigungsmittel fest und besitzt keine Fliefifahigkeit mehr 0 Die 
Verwendung von 1, 2 oder mehr Sauren, wie Salpeter-, Phosphor-, 
Schwef el- oder Sulf onsaure iibt einen viskositatssteigernden Ein- 
flusB in Verbindung mit der Pluorwasserstoffsaure und der Mag- 
nesiumkomponente aus. Jede der oben genannten Sauren kann, auch 
bei Zugabe geringer Mengen, die Viskositat des Reinigungsmittels 
erhaten. Hbhere Zugaben ergeben hohere Viskositaten. 

Wie bereits erwahnt, wird die hBchste Viskositat dann erreicht, 
wenn man etwa stBchiometrisch Meng n der Magnesiumkomponente, . 
bezogen auf die Sauren, verwend t, so daes sp zielle Magnesiumeal 
ze dieser S&uren entstehen, wovon im folgenden noeh die Rede • in 
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wird a Di Sauren der vorgenannten Gruppe verleihen dem Reinigungs 
mittel "die stabile Viskositato W nn die vorgenannten Sauren in 
den Reinigungsmitteln verv/endet werden r unterstutzen sie sich 
gegenseitig bei der Anbebung der Viskositat, 

Die Sulfonsaure kann in den Reinigungsmitteln in einem weiten 

i 

Mengenbereich verwendet und somit eine gegebene Viskositat einge- 
stellt werden, ohne'dass hierdurch die Reinigungs- und Atzwirkung 
vermindert wird* Da die Sulfonsaure beim Vorliegen einer kohen 
freien Saurekonzentration sogar in Gegenwart nur ge ringer Jlengen 
der Magnesiumkomponente einen grossen Viskositatsanstieg be- 
wirkt, ist es mSglich, ein selir kraftiges Reinigungsmittel mit 
gleichzeitig hoher Viskositat herzustellen* 

Bei Verwendung von Salpetersaure wird dieee in einer Kenge von et 
wa 1 bis 70 Gew 0 -56 verwendet ♦ Bei einer Konzentrati on von unter 
etwa I # ist der ; Viskositatsanstieg gering und die Reinigungs- 
kraft ist nicht zufriedenetellend. Bei einer Konzentrati on von 
liber etwa 70 $ wird inf olge der FUichtigkeit der Salpetersaure 
der Umgang rait dem Reinigungsmittel gefahrlicho Bei Verwendung 
von Fhosphoreaure wird dies'e in einer Konzentrati on von etwa 1 
bis 90 $> verwendet* Bei einer Konzentrati on von unter etwa 1 $ 
ist der Viskositatsanstieg gering und die Reinigungskraft ist 
nicht zufriedenstellend o Bei einer Konzentrati on von fiber etwa 
90 $ wird die Reinigungskraft herabgesetzt • Bei Verwendung yon 
Sohwefelsaure wird diese in einer Menge von etwa 0,1 bis 90 $ ein- 
geeetzto Bei einer Konzentration von unterhaib etwa 0,1 36 ist der 
Viskositatsanstieg gering und die Reinigungskraft 1st nicht zu- 
friedenstellend o Bei einer K nz nt rat ion v n uber twa 90 # wird 
die ^ReiMguigskraf t erniedrigt * Bel Verwendung einer Sulfonsaure 
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wircl diese in einer Konzentration von etwa 0,1 bis 98 jt inge- 
setzt* Bei einer Konz ntration von weniger als twa 0,1 Jt 1st d r 
Viskositatsanstieg gering. Bei einer Konzentration von ttber etwa 
98 ?£ sind sowohl die Reinigungekraft ala auch der Viakosit&tsan- 
stieg nicht zufriedenstellendo 

Wenn das Reinigungsmittel der Erfindung auf Metalloberflachen, vrte 
korrosionsbestandigen Stahl, Titan oder Aluminium angevendet vrird, 
lauf en' f olgende Vorgange ab; 

Die Salpetersaure beschleunigt das Auflosen von Rttckstanden, die 
sich auf der Metalloberflache bei der chemischen Reaktion bilden 
und gewahrleistct ein gleichmSesiges Reiuigen und Atzen* Die 
Phosphorsaure verhindert die interkristalline Korrosion, indem 
sie die Reaktion steuert und ein Uberatzen verhindert* Die Schwe- 
felsaure f$rdert die Reinigung, auch wenn sie nur in geringer Men- 
ge vjrhanden istc Die Sulfonsaure entfernt fef/tige Stellen und 
Rucks tande organischer Anstrichmittel von der Metalloberflacheo 

Die Reinigun&smittel der Erfindung konnen auf die praktischen Er- 
fordernisse aDgestimmt v/erden. Wenn z*Bo ein aggresives Reini- 
gungsmittel mit Starker Atzwirkung gevriinscht wird, werden Fluor- 
v/asserstqff saure und andere Sauren ausgewahlt, die besonders stark 
atzen p und mit einer geeigneten Menge der Magneaiumkomponente und 

: einer Sulfonsaure venaischt, die die Viskositat des Gemisches auf 

3 den gewiinschten V/ert anhebeno 

*Deu* Reinigungsmittel kann auch eine kleine Menge einer oberfla- 
>chenaktiven Verbindung beigegeben werden 9 urn die Atzung zu fbrdern 
> dern* Ebenso kann man Inhibitoren zusetzen, urn ein Uberatzen zu 
vermeideno Die Reinigungsmittel kbnnen mit Wasser auf die ge- 
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wttnsohte Viafcositat verdiinnt werddno Si hab n da* Auaaehen von 
durchach inendem oder opateem Gele Oder von Creme. 

Ea ist nicht ganz klar, worauf die stabile ViakositSt der Reini- 
gungamittel der Erfindung beruht. Aus verechiedenen Grtinden kann 
angenommen werden, dass die Viakoaitat nicht durch alleinige 
Salzbildung oaer durch die Mischung hervorgeruf en wird, sondera 
daas es aich um eine vielfache Combination unter Beteiligung der 
PluorwaBserstoffsaure^ der Magneeiumkomponente und mindeBtena 
einer der and er en Komponenten, d«iu Salpeter-, Pho8phor- f Schwe- 
fel- oder Sulfonsaure oder Waaser handelt, und daas diese viel- 
fache Kombination die Ureache dee Kolloidverhaltens der Beini- 
gungemittel ist« 2 0 Bo hat ein Reinigun^amittel au8 Fluorwasser- 
stoffaaure, Metric EiuiaBulf at und Waaser ein tranaparentea, gelee- 
artiges Aussehen* Es wird angenommen , dass dies durch einen unbe- 
kannten kolloidalen KSrper hervorgeruf en wird, der sowohl von 
Magneaiumfluorid ala auch von Magnesiumsuliat verschieden iat 0 
In einem anderen Fall hat daa Reinigungsmittel ein halbtranspa- 
rentea geleeartiges Aussehen tuxd es wird angenommen, daas dies 
durch einen kolloidalen Korper hervorgeruf en wird, der aich von 
alien durch die Anweaenheit der Sauren moglichen Magneaiumaalzen , 
doho der Fluorwseserstoff-, der Schwefelsaure- oder der Propyl- 
naphthalinsulf or-saure-Salze, unteracheidet « 

Die ftir daa Einetellen einer bes timmt en Vi ako8i tat erf orderliche/ 
Menge der Magneaiumkomponente kann aehr klein eeim Z.B* benbtigt 
ein Reinigungsmittel t daa nur aua Fluorwaaaerstof f saure uttd der 
Magneaiumkomponente? beateht, xnindeatens 9 i> MagheaiumV wena daa 
Seinigungsmittel zu 85 # au8 55 jfi-iger Pluorwaaseratof faaur be- 

ateht, um eine geeignete Viako8itat zu erhalteh, Bei Verwendung 

" * ; . ■ . • ; : . • - •. V 
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geringerer Mengen der Magneaiumkomponente let die Viskositat ge- 
ring. Ea kann jedoch auch ein Reinigung8mitt 1 mit hoher Yiakoai- 
tat unter Verwendung geringer Mengen an fifagneaiuiukomponente er- 
halten warden* Z.B. betragt In einer Mischung aus 10 i> PXuorwas- 
serstoffsaure mit einer Konzentration von 55 ?», 40 # Jhosphorsau- 
re mit einer Konaentration von 75 $ und 17,4 # Magneaium-Dodecyi- 
benzolsulfonat, 13,6 i» Dodecylbenaolaulf onsaure und 10 $> Wa88er 
die Magnesiuiamenge nur 0,6 Wie in den Beiapielen no eh gezeigt 
werden wird, lasses sich a agar mit noeh geringeren Magneaiummen- 
gen geeignete Reinigungsmittel herstellen. 

Die Yiakoaitat der Reinigungsmittel wird mit Hilfe der "bedeck- 
ten Oberflaehe" bestimmt, die ein Maes fur die reciproke Viakoai- 
tat darstellte Die "bedeckte Oberflaehe" wird ao beetimmt, daaa 
man 5 ml des betrsffenden Reinigungsmittels aue einer Dttae mit 
nach unten gerichtetem runden Auslas8 von 2 mm Durcbmeeaer aus 
einer Hone von 5 cm innerhalb von 20 Sekunden auf elne horizon- 
tal gelagerte Polyathylenplatte tropfen lass t. 2 Mnuten nacb dem 
letzten Tropfen wird die bedeckte Oberflaehe gemeeaen. Die Brli- 
fung findet bei einer Teraperatur von 20° + 10 atatt, Bei dieaer 
Prufung betragt die "bedeckte Oberflache" fur destillierte8 Was- 
ser 22,5 cm 2 e Die de8 vorgenannten Fluorwaeaeratoff-Wagnesium-Ge- 
c mi8Chee betragt 8,3 cm 2 , wahrend der Vert fttr das vorgenannte an- 
Jjjjdere Beispiel 1,7 om 2 betragt. Ein herkSmmlicheB Reinigungsmittel 
2fur korroaionabeatandigen Stahl, daa aus 5 S* einer 55 jt-igen * 

^Pluorwaaserstoffaaure, 25 $ einer 67,5 #-igen Salpetereaure und 

~* 2 

2*70 ?6 Waaaer besteht, weiet einen Wert v n 21,7 onT auf . 

CO 

o 
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Je grosser die : Viskositat, deeto kleiner tat die "Id ckte 
. Qbea?f lgciie" . Dslb Reinigungsmittel iBt geleeartig und besitzfc 

p 

keinerlei Plieesvermpgen bei einem V.ert von 3 cm ? wird bei 

2 

einem Wert von 5 cm cremeartig und wird ooerhalb eines Wertes 
von 10 cm 2 relativ leicht flSHssigo 

• Ein Merkmal der Reinigungsmittel der Erfindung ist, dass sie 
eine ausreichende Menge aktiver pder ffeier Saure enthalten, 
da nur eine geringe Magnesiummenge erforderlieji isto Aus dieaeia 
Grund beeitsen die itelnigungsmittel eine gut© Reinigungskraf V ~ 
Letzteres inebeeondere dann ? wenn zur Einatellung der Viskosi- 
tat eine Sulfonsaure verv/endet v/irdo 

Me Reinigungsmittel der Erfindung, die nur aus anorganischen 
Bestaridteilen bestehen, konnen auf sohnelle vveise durch rasche 
Einstellung dies ohemieolien Gleichgewi elites her^estelit. werden 
und sind dann fur lange Zeit lager stabilo Die jeriigen Reinigungs- 
mittel f die Sulfonsaure enthalten, sind ebenf alls Uber larger e 
Zeit lagerstabil, da die Sulfdnsauren im Gegensatz zu den her- 
kOmmlicli vervendeten Kohl enhy drat en, nicht von Pluorwasserstof f« 
saure angegrif f en werdeno Demgemass zeigen die Reinigungsmittel 
dex; Erfindung bei Lagerung praktisch keinen Viskositatsabfall 
und keine Nieder schlagsbildung f selbst bei Lager zei ten vjn 6 
Monaten und daruber • 

Die Viskositat de* Reinigungsmittel kann in einem weiten Be- ' 
reiob variiert werden, ft.'B. von eifaer " bedeokt en OberflSiche » von; 
weniger als 6 cm p die fiir die Behandlung vert ikaler oder uber- 

hftngender Oberf laohen geeignet sind, bis zu Werten von tiber. 10 

p ■ • 

10 em o • . " ■ 
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Die Beiapiele erlautern die Erfindung. Alle Prossentangaben be- 
ziehen sicli auf das Gevicht, D r nach der oben beaohriebenen 
ErUfmetfcode ermittelte Wert fUr die "bedeckte Oberttache" in 
cm 2 ~:Binheiten vird in alien Beispielen ala Viekositats index be- 
seichnet. 

Be i spiel 1 

Salpetersaurs (67 .5M*1 75,0 i» 

Magnesiumcaruonst 31 r 4 & 

FluorwaBseretoj-i'saare (55 $=ig — 0 % 

Reinigung.-nsitbeKabzttglich C0 2 ) 100,0 # , 

Die Ausgangsruatsrialien werden au einem hocbviekosen Reinigungs- 
mittel veraileaht. Die Siuome der Ausgangsniaterialien uberscbreitet 
100 £ f ens der Realctionsmischung entvreicht jedoch C0 2 , so dase 
man im iindeffekt 100 * Reinigungsmittel erhalt. Dae gleicne gilt 
fur die folgenden Selepiele. Der ?isko si tats index betragt 1,6 cm. 
2fach 30-tagiger Lagerung bei 2C°C + 1°C hat sicfa dieser Wert 
nieht verandert. Dieses Reinigungsmittel entferat Scfaweiflwmder 
von einer 5 to dicken Sitanplatte (japaniecher Industrie- . 
Standard (i* iolgenden kurz als SIS bezeichnet) H4600 TP 28, der 
im eiazelnen en thai t: H: max. 0,05 0: max. 0,20 
H: max. .0,05 > ffei max 0,20 £; und eine Zugfeatigkeit von 
28 kg/ma 2 besitat) in 30 Minuten. lis findet keih Uberatzen 
statt. 

Durch Zusatz you 35 $> Wasser zu obigem Reinigungsmittel entsteht 
eme tranaparente erenieartige Flttaaigkeit Bit einem Viskositats- 
index von 9,9 o* 2 . Diesea Reinigungsmittel entfernt Schweiflzunder 
von ein«r 1 mm starken Titanplatte (JIS TP49} Hj max 0,05 il 
0: max 0,40 M tU maXo 0,07 5*; Fes max. 0,40 jtj Zugfestigkeit: 
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2 4 HI 

49 kg/mm bis 10 Minuten. 



Beispiel 2 

Phoaphoretoe (75 $6-ig) 2,0 # 

Fluor»asserstof£saure (55 #-ig> 84,0 # 

Magnesiumcarbonat •' 29 1 3 



Reihigungsmittel (abztiglich C0 2 > 100,0 'ft 

Das durch Miachen der oben angeftihrten Ausgangsmaterialien Her- 
ges tellte cremeartige Beinigungsmittel hat einen Viekoeitatsin- 
dex von 4,9 cm 2 0 Durch Lichtbogenachweiasen entstandener Zander 
auf einemrostfreiem Stahl (A1SI American Iron and Steel 
Institute Standard 304) wird mit dieeem Reinigungemittel inner- 
halb von 2 Stunclen entfernt. Ebenso wird auf dem Stahl ange- 
aetzter Roat gleichzeitlg mit entfernt „ Hach 30 - tagiger La- 
gerungezeit dee Reinigungamittele toei 20°C + 1°C betragt der Vie- 
fcoeitataindex 4,8 cm 2 , woraua eraichtlich iet, dasa keine wesent- 
liche Viskoeitatserniedrigung eingetreten iat. 

BeiBDiel 3 

Phoaphoraaure (75 j6-ig) .1,0 % 

lauorwaaeeratoffaaure (70 j6-ig ) 8e[o jt 

Magneaiuocarbonat 21 0 # 

BicoBylbehzoiauifoneaure 0 ' 5 ^ 



Reinigungemittel (abziiglich COg) 100,0 ft 

Daa aua den oben angeftihrten Auagangamaterlalien hergeatellte 
cremeartige Reinigungemittel besitzt einen Viskoaitataindex von 
6,9 cm .. Durch Anwendung dieeee Reinigungamittela auf einen roe t- 
freien Stahl (AISI 304 ) , der t ilweiae mit Paraf f inwachs abge- 
d ekt let, erhalt man in Muater, bei dem die g atzten Stell n 
eatinartige Oberfl&ch aufweieen. Die Atztief e Detract e twa 
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0,3 mm. Zum Xts n rait di s m R inigungamitt 1 benStigt man Ine 
relativ geringe Menge. Han mufi auoh nicht das ganze Qbrige Stahl- 
teil mit Wacha abdecken, da man das cremeartige Reinigungamittel 
nur an den gewttnachten Stellen auftragen kann, ohne das ganze 
Teil in das Reinigungsmittel tauchen zu mflssen. Damit entffillt 
gleicbzeitig auch die Hotwendigkeit eines Beizbades und die 
Xtzung ist gleiohmaBig und von feiner Struktur . 

Beiapiel 4 



Itegnesiumsulfat (Heptahydrat) 70,0 % 

Pluorwaaserstoffsaure (55 Z-ig) 20 »° * 

Wasaer 10 »0 < 

100,0 % 



Da8 durcb Miscben der oben angeftthrten Ausgangsmaterialien herge- 
atellte Reinigungamittel iat kaum fliefif&big, zeigt ein creme- 
artiges Aussehen und besitzt einen Viskositatsindex von 1,6 cm ♦ 
Nach 30-tflgiger Lagerung bei 20°C ♦ i°C ist dieser Wert nicht 
verSndert. Der Hitzezunder auf einer I mm starken Titanplatte 
(JIS TP*»9) wird rait diesem Reinigungamittel in 30 Minuten ent- 
fernt. 

Beispiel 5 

Pluorwaaserstoffsaure (55 *~ig) 50,0 * 

passer 22,7 % 

cMagnesiumcarbonat 56,7 % 

^Dodecylbenzolsulf onsfiure 0*2 % 

Reinigungsmittel (abzttglich C© 2 ) 100 *° * 

ay 

CO 

o 
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Das. durch Mischen der oben ang ftihrten Ausgangsmatexialien her- 

gestellte Reinigungamittel besitzt einen Viskositatsindex 

yon 1 P 5 cm 9 der nach 30-fcagiger Lagerung^ bei 20 C + 1°C nicht 

verandert ist« Der vom LichtbogenschweisSeii herrtihrende Zurider 

auf einer Stahlplatte (AISI 304 Ii) wird durch Anwendung dieses 

Re inigung ami t 1 e 1 s bis 3 Stunden entfexnto 

Bei spiel 6 

Pluorwasseratoffsaure (55 #-ig) 5C*0# 

Y/asser 22 s 6 # 

Magnesiuittcarbonat 56,7 # 

Decansulf onaaure 0 9 3 j> 

Reinigungamittel (abzuglich COg ) ~ 1C0,0 5& 

Das durch Mischen der oben angefiihrten Auegarig&verbindungen herge 
stellte Reinigungamittel hat Ginen Yiskoaitatsindex von l 9 b cm % 
der nach 30^tagiger Lagerung bei 20°C ± 1?C nicht verandert ist« 
Durch Lichtbogenschweiaisen entstandener Zunder auf einer Stahl- 
platte aua roetfreiem Stahl (AISI 304l)wird mit diesem Reini- 
gungamittel 2 bis 3 Stunden entfernt. 

Beispiel 7 

FluorwasBerstoffsaure (55 #-ig) 16,5 $ 

Magnesiumox£4 7 f 2 56 

Toluolsulf onsaure 67,7 # 

Wasser 8.6 # 

Reinigungemittel (aballglich C0 2 ) 100 r O j£ . 

Durch Miechsn der oben angefiihrten Auegangeverbindung ;wird dae 

Reinigungsmittel herg etellto Nach 24-stUndiger Lagerung betrttgt 

2 

der Viskoei tats index 9,0 cm P nach 6C-t&giger lagerung bei 

■ * . • _ • • 

20°C + 1°C iai £er Wert 8,8 on 2 / D r Hits sunder auf in m nttee- 

.-■ ;^-:;- v ?iv>':^,; ■ - •• . •• 
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bestandigem Stahl (AISI 310) wird mit diesem ReinigungBmitt 1 In 
30 bis 120 Kinuten entfernt. 

Belgjgdel 8 

FlUorwaBserstoffsaure ( 55 #-ig) 16,5 # 



Magaesiumoxid 7#2 $> 

Docosansulfonsaure 67, 7 # 

Waeser 8*6 # 

100,0 £ 



Durch Mischen der oben angeftihrten Ausgangsverbindungen wird dae 
Reinigungsmittel hergestellt. Nach 24 Stunden Lagerzeit betragt 
der Vislcositatsindex 8*5 cm 2 y nach 30-tagiger Lagerung bei 
20°C + 1?C 1st der Wert 8,4 cm 2 . Der Hitzezunder auf einem hitz - 
bestandigem Stahl (AISI 310} wird durch dieses Reinigungsmittel 
in weniger als 2 Stunden entfernt. 



Beispiel 9 

Pluorwasserstoffsaure (55 #-ig) 7 f O # 

DodecylbenzolBulfonsaure 90 9 Q $> 

Magnesiumoxid 6 , 3 # 

Reinigungsmittel (abziiglich C0 2 ) 100,0 # 



Durch jftisehen der oben angeftihrten Ausgangsyerbindungen wird das 
Reinigungsmittel hergestellto Nach 24 Stunden Lagerung betragt 
der Viskositatsindex l e 6 cm 2 , der nach 60«*tagiger Lagerung bei 
20°C + 1°C nicht verandert 1b to Der Schweiflzunder auf einem 
rostfreiem Stahl (AISI 316) wird mit dieeem Reinigungsmittel in 
etwa einer.Stunde entfernt o 
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Beispiel 10 

Magnesiumni trat (Hexahydrat) 65,3 # 

SalpeterssLure (67 pS jM-g) 4,9 f 

Phosphor saure (75 #-ig) - - 7*8 £ 

Iluorwassers toff saure (55 #-ig) 22«0 # 

100,0 # 

Durch Mischen der oben augeftihrten Ausgangsverbindungen, wird 

ein transparentes, geleeartlges Reihigungsmittel mit einem Vis- 

2 

kqsitatsindex yoxi 1,7 cm hergestellt* Der SchweiBzioider auf 

^ .rostfreiem Stahl (AISI 316) wird durch dieses Reinigiuigsmittel 

in ein bis 2 Stunden entfernto Das Reinigungsmittel dieses Bei- 

spiels hat den Vorteil, dass die tiberatzungsgefahr relativ gering 

is to Rach 6-monatiger Lagerzeit bei Raumtemperatur betragt der 

2 

Viskositateindex dieses Reinigungsmittels immer noch 1,7 cm % 
dcrh, eB 1st kein Viskositatsabfall eingetreteno 

Beispiel 11 

Fluorwasserstoff saure (55 ?6-ig) 2 5,0 ?6 

Salpe tersSure (67,5 #-ig ) 2 1 0 ?& 

Schwefelsaure (98 jt-ig) 20,0 # - 

) Natriumhydrogenfluorid 5,0 # 

Nasser 35,1 $ 

Magnesiumcarbonat 30,0 $ 

Reinigungsmittel {abztiglich C0 2 ) 100,0 jfc 

Durch Mischen der oben angeftihrten Ausgangeyerbindungeri wird ein 
oo Reinigungsmittel mit einem Viskosit&tsindex von 10,9 cm herge- 

stellto Hach 30-tfigiger Lagerung bei 20 6 C + i°C betrfigt der Yis~ 



2 

kositatsindex 10,7 cm 0 Der Hitzezunder auf einem rofltfreiem 
Stahl (AISI 304) wird durch dies s Reinigungsmittel in einer 
Stunde ntf ernt 0 
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Beispiel 1 2 

ELuorwasserstof fsaure (55 #-ig) 20,0 3& 

Phosphorsaure 10.0 # , 

Magnesiumsulfat (Heptahydrat) 60,0 jt 

Wasser 10.6 $ 

100,0 1> 

Das durch Mischen der oben angefiihrten Ausgangsverbindungyfterge- 

stellte Reinigungsmittel 1st nahezu transparent, geleeartig und 

2 

hat einen Viskositatsindex von 1,7 cm * Dieses Reinigungsmittel 

1st geeignetp urn Korrosions- und Oxydationeerscheinungen, sowie 

Flecken, auf Aluminium ohne fiberStzung zu entfernen. Bine grau^ 

lien weisse Aluminiumplatte (AA 1100, Standard der Aluminium * 

Association USA), das 6 Monate der ?reiluftbewitterung ausgesetzt 

war,, wird 5 bis 30 Minuten dem Reinigungsmittel dieses Be i spiel e 

ausgesetzt, wobei der weisse Aluminiumglanz zum Vorschein kommto 

Nach 6-monatiger Lagerzeit bei Raumtemperatur bet rag t der Visko- 

2 

sitatsindex dieses Reinigungsmittele 1,6 cm ; • 
Belepiel 13 

Pluorwaseerstoffeaure (55 J*-ig) 22,0 £ 

Phosphor saure (75 5&-ig) 9,0* 

Magnesiumsulfat (Heptahydrat) 55,0 £ - 

Wa88er X3,0 jfc. 

Propylnaphthalinsuluf oneaure 1,0 1> 

100,0 i 

Dae durch Miechen der oben angefiihrten Ausgangsyerbindungen her- 
geatellte Reinigungsmittel ist geleeartig und hat einen Viskosi- 
tatsAndex von 1,6 cm , Dieses Reinigungsmittel reinigt korrodier- 
tes und/oder oxydiertes Aluminium ohne tiberatzend zu wi risen. Eine 
6 Monate der Freibewitterung ausges tzte Aluiainiumplatte 
(AA-1100) mit graulich-weisser Korrosion, w ist nach 5 bis 30 mi- 
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ntitiger Behandlung mit d m Reinigungemittel wi d r weiseen, ha 
metallijBChen Aluminiumglana aufo Naeh 6~monatiger Lagerungszeit 
liegt der Viskositatsindex dieses Reinigungsmittels unverandert 
hei 1,6 cm * 

Beispiel 14 

AmmoniumhydrogenfXuorid 4,0 # 

Phosphorsaure (75 #~ig) 79 ,0 £ 

Magnesium (Me tall) 8,8 $ 

Maphthalinsui^onsaure 2,0 # 

I Wasser 6,5 $> 

Reittigungsmlttel (abziiglich H 2 ) " ."100,0 Jt" ^ 

Das durch Vermischen der oben angefiihrten Ausgangsmaterialien 
herges tell te Reinigungsmittel hat einen Viskosit&t&index von 
10,4 cm 2 o Mack 30 tSgiger lagerung bei 20°C + 1°C betragt der 
VisfcoBitatsindex 10,2 cm , Der Schweiflzunaer auf einer Stahlplat- 
te (ASTM A 366-66T) wird mit diesem -Reinigungemittel' in 60 ilinu- 
ten en t fern to JDas Reinigungsmittel ist mild und tiberazt nicht • 

Beispiel 15 

I I Fluorwasserstoffsaure (55, #-ig) 10,0 # 
Ehosphorsaure (7 5 SM- g) 40,0 # 
Magnesiumdodecylbenzolsulf onat 17^4 # 

_ Dodecylbenzolsulf onsSure 13*6 # 

Wasser 19 oO j£ 
© V 100,0 ?5 
co - . 

CD 

Das durch VermiBChen der oben angefiihrten Ausgangsmaterialien 
> hergeetellte . Reinigungsmittel hat einen Visko si tats index von 
5 1,7 om 2 , der nach 30-tagiger lagerung bei 20°C + 1°C unverandert 
° ist* Per Hitz zuhder auf eiiiem rostfreiem Stahl (AISI 304) wird 
~ mit diesem Reinigungemittel in einer Stunde entfernto 
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Dureh V rmiaohen di sea Reinigunganittela nit der gleiehen Menge 
Waaser ateigt der Viakoaitatairidex auf 14,3 en 2 . Zur Reinigung 
einea roatfreien Stahls (AISI 403) benBtigt nan ein bia awel 
Stunden. 
Beiapiel 16 

Fluorwa88er8toffsaure (55*-ig) 8,0 * 

Schwefelaaure (98 $-ig) 74,0 * 

Magnesiumoxid 8,0 t 

Hexadecansulfonsaure 10,0 % 

100,0 % 

Das durch Mischen der oben angeftthrten Ausgangs verb indungen her- 
gestellte eremeartige Reinigungamittel hat einen Vlskositatsin- 
dex von 4,4 cm 2 , der naeh 30-tagiger Lagerung bei 20°C * 1°C 
nicht ver&ndert 1st. Der Zander auf einen siliciumhaltigen Eiaen 
(Si:15,5 %i C: 0,5 $1 Mn : 0,4 %\ P; 0,07/1; S: 0,02 t) wird nit 
diesem Reinigungsnittel in einer Stunde entfernt. 

Beiapiel 17 

Fluorwaaseratof f saure (55 *-ig) 20»0 * 

Magneaiumnitrid (Hexahydrat) 70,0 1 

Benaol8ulfonaaure 5,0 % 

Waaaer 5*0 % 

Daa durch Mischen der oben angeftthrten Auaganganaterialien her- 
geatellte Reinigungsnittel hat einen Tiakoait&taindex wn 1,7 en 2 . 
Der SohwolAsunder auf einen rostfreien Stahl (AISI 304) wird nit 
dieaen Reinigungamittel in swei Stunden entfernt. Naeh aechsnonatl- 
ger Lagerung bei Rauntenperatur betrsgt der Tiakoaitfttalndex 
1 c Jt 
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Beispiel 18 

PluorwasserstoffseLure (55 #-ig) 30,0 ?6 

Phosphorsaure (75 #~ig) 10*0 # 

Magne8iunuri.tr id (Hexahydrat) 40,0 $> 

Magnesiumcarbonat 12,0 ft 

Nasser 15,8 # 

Dodecylbenzolsulfonsaure 1.0 $> 

Reinigungsmittel (abzuglicli CO2) 100 9 0 # 



Das durch Mischen der oben angeflihrteu Ausgangsmaterialien faerge- 

stellte ^^©gsgartige Reinigungsmittel hat einen Viskositatsindex 
2 

yon 5*1 cm 0 Der Scixweifizunder auf einem rostfreiem Stahl 
(AISI 304) wird mit diesem Reinigungsmittel in 1 bis 2 Stunden 
entfernt. Nacfii 3-monatiger lagerungszeit bei Raumtemperatur be- 
tragt der Viskositatsindex dieses Reinigungsmittels 5,2 cm 2 c 

Setzt man obigem Reinigungsmittel 1 # Kaliumsulfat zu, so wird 

die Besinigungszeit um 20 # verktirzt« Der Viskositatsindex betrSgt 
2 

5*0 oil und ist nach dreimonatiger Lagerungszeit bei Raumtempera- 
tur unveranderto 
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Patentanspruch 

Reinigunge- und Atzmittel, insbesondere fur Metalloberfiachen, 
bestehend aua 

(a) Fluorwasserstoffsaure 

(b) Magnesium oder einer Magnesiumverbindung und 

(c) mindestens einer Saure oder deren Salz aua der (Jruppe Sal- 
petersaure, Phosphor saure, Schwefelsaure _und/oder 
mindestens einer Sulfonsaure der allgemeinen Foriael 
RS0*H, in der R ein Aryl-, Alkylaryl- oder Alkylreet isto 
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